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Heizvomchtung fiir Flulde, Durchlauferhitzer und 
Verfahren zu deren Herstellung 

Die Anmeldung betrifft eine Heizvonrichtung fur Fluide zum Einbau in einen Durchlaufer- 
hitzer mtt zumlndest einem als eleldrische Widerstandsheizung ausgefuhrten Heizeie- 
ment, mindestens einem Warmeubertragungselement, das zum Obertragen der von dem 
Heizeiement erzeugten Warme an das Fluid mit dem Heizeiement und dem Fluid in war- 
meleitender Verbindung steht. Die Anmeldung betrifft weiterhin einen Durchlauferhitzer 
mit einer Heizvonrichtung der vorgenannten Art. Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren 
zum Herstellen der voigenannten Heizvorrichtung und des Durchlauferhltzers. 

Heizvorrichtungen und Durchlauferhitzer der genannten Art warden beispielsweise in Ge- 
schirrspulmaschinen Oder Waschmaschinen eingesetzt. Zur En/varmung des Fluids wer- 
den heute ubenviegend auf Rohrheizkorpem basierende Heizvorrichtungen verwendet. 
Rohrheizkorper bestehen ubiichenveise aus einem Widerstandsdraht der mittig in einem 
Edelstahlrohr angeordnet ist, so dass keine Spannungsdurchschlage auf dieses mSglich 
sind. Zur genauen Fixierung des Widerstandsdrahtes in der Mitte des Rohres und zur 
Verbesserung der Isolation wird der Raum zwischen dem Widerstandsdraht und dem E- 
delstahlrohr mit einem isolattonsfesten Material, in der Regel einem MagnesiumoxkJ- 
Pulver, ausgefullt 

Der Einsatz von Rohrheizkorpem kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. So kann dle- 
ser beispielsweise iri einem von dem Fluid durchstromten Durchlauferhitzer, im Fluidstrom 
iiegend, angeordnet sein. Der Rohrheizkorper kann auch auf einem von dem Fluid durch- 
stromten Fluidfuhrungsrohr, gegebenenfells unter Zwischenschaltung eines Warmeuber- 
tragungselements, angeordnet sein. Eine weitere einfache Variante sieht vor, den Rohr- 
heizkorper im Inneren eines BehSlters Iiegend von dem Fluid umspulen zu lessen. 

Alien beschriebenen Varianten ist gemeinsam, dass die Heizvorrichtung aufgrund der 
Bauart des Rohrheizkorpers eine gewisse Tragheit aufwelst Aufgrund geringer erzielba- 
rer Flachenleistungen des Rohrheizkorpers resultieren hieraus grofte Bauteilabmessun- 
gen. Probleme ergeben sich ebenfails haufig bei der Kontaktierung des Rohrheizkorpers 
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5 und weiterer dazugehdriger KomponentBn wie z.B. einem Schattelement, das ein Tro- 
ckenlaufen der Heizvorrichtung bzw. des Durchlauferhitzers v^indem soil. 

Ein derartiger Duichlaufsrti'rtzer mit einem auiwendigen Dichtungssystem und einer integ- 
rierten ObenAfachungseinlieit in Form eines Milcroschalters zum Schutz vor einem Tro- 
10 dcenlaufen Icann beispieisweise der DE 36 26 955 C2 entnommen werden. 

Aus der DE 199 34 319 A1 ist weiterhin eine Heizvomchtung fur Fluide mit zumindest 
einem als eleictrische Widerstandsheizung ausgefQhrten Heizeiement belcannt, die ein 
Warmeubertragungselement auiweisti das zum Obertragen der von dem Heizeiement 
15 erzeugten Warme an das Fluid mit dem Heizeiement und dem Fluid in warmeleitender 

* 

Verbindung steht. Bei der dort beschriebenen Heizvorrichtung handelt es sich um ein Ru- 
idfuhrungsrohr, auf dessen Aullenseite das Heizeiement in Form eines Dickschichtele- 
mentes aufjgebracht ist Die Ausgestaltung des DurchlauferhHzers In Form eines FluidfiQh- 
njngsrohrs weist einerseits den Nachteil groftor Abmafie und andererseits eine betrachtli- 
20 Che Unflexibilitat hinsichtlich der eiektrischen Anschlusse sowie der Anordnung des Flui- 
deinlasses bzw. Fluidauslasses auf. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Heizvomchtung, einen Durchlauf- 
erhitzer sowie Verfahren zu deren Hersteliung anzugeben, die bei einem einfachen und 
25 Icostengunstigen Aufbau eine energiesparende Erhitzung des Fluids eriauben. 

Diese Aufgaben werden durch eine Heizvorrichtung mit den Merlcmalen des Patentan- 
spruches 1, durch einen Durchlauferhitzer mit den Merkmalen des Patentanspruches 11, 
durch ein Verfahren zum Herstellen einer Heizvorriditung gemgft den Merkmalen des 
30 Patentanspaiches 13 und durch ein Verfahren zum Herstellen eines Durchlauferhitzers 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 18 geldst Vorteilhafle Ausgestaitungen erge- 
ben sich jeweils aus deh abhangigen Patentanspruchen. 

Im Gegensatz zur DE 199 34 319 A1, bei der die Heizvorrichtung den Durchlaufarhitzer 
35 bildet, bildet bei der Erfindung das Warmeubertragungselement der gattungsgemafien 
Heizvorrichtung einen integralen Gehiusebestandteil eines druck- und temperaturbestan- 
digen Durchlauferhitzers und weist einen im wesentlichen planaren Zentralbereich auf, auf 
den das Heizeiement aufgebracht isL Die Heizvorrichtung, bestehend aus dem Heizele- 
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5 ment und dem WarmeubertFagungselement 1st damK lediglich ein Bestandteil eines 
Durchlauferhitzers, der zumindest einen weit^en Bestandteil auiweisL 

Urn ein abgescMossenes Heizsystem zu biiden, das In Form eInes Durchlauferhitzers 
ausgebildet ist, ist die erfindungsgemafie Heizvorrichtung mit einem Formteil dmclc- und 

10 temperaturstabil verbunden, urn einen Fluidraum zu biiden. Das Formteil weist zumindest 
eine Einlassoflhung und zumindest sine Auslassoffhung auf. Waiter ist vorgesehen, das 
Heizelement aulierhalb des Fluidraums auf dem Warmeubertragungselement anzuord- 
nen. Das Gesamtsystem des Durchlauferhitzers besteht damit aus zumindest zwei Kom- 
ponenten, namlich der erfindungsgema&en Heizplatte und einem mit diesem verbunde- 

1 5 nen Formteil, das auch als Gehguse bezeichnet vArird. 

Der Umstand, dass das Warmeubertragungselement einen Im wesenUichen planaren 
Zentralbereich aufweist, auf den das Heizelement in Form einer elektrischen Wider- 
standsheizung, z.B. einem Dickschichtelement aufgebracht ist, weist den Vorteil einer 

20 einfachen Fertigung auf. Das Heizelement ist auf dem Warmeubertragungselement ange- 
bracht Oder auf diesem aufgetragen. Ein derartiges Heizelement umliasst ubiicherweise 
eine Widerstandsheizbahn, die (beispielsweise dutch Daicken oder Flammspritzen) auf 
ein isolierendes Substrat, z.B. aus Glas. Keramik Oder einer Giaskeramilc, gelegt ist, wel- 
ches selbst auf dem Warmeubertragungselement vorgesehen ist. Bel der Herstellung en 

25 nes gedruckten Heizelementes wird das isollerende Substrat zunachst auf den Zentralbe- 
reich der Heizvorrichtung in einer Abfolge von Drvick- und Heizschritten gelegt. Anschlie- 

» 

Bend wird die Widerstandsheizung auf diese Schlcht z.B. durch einen FQm- bzw. Sieb- 
dmck aufjgebracht und welter erhitzt. Die Fertigung Ist deshalb besonders einfach, da der 
Zentralbereteh Im wesentlichen planar ausgebildet IsL Bel der In der DE 199 34 319 A1 
30 offenbarten Anordnung hingegen muss die elektrische Widerstandsheizung auf eine ge- 
krummte Oberflache aufgebracht warden, was die Herstellung erschwerL 

Bei einer erfindungsgemaften Heizvorrichtung kann gegenuber der Verwendung eines 
Rohrheizkorpers die Dicke des Warmeubertragungselementes verringert werden, so dass 
35 die Warmeubertragung durch dieses zu dem Fluid hin verbessert wird. Dies hat den Vor- 
teil, dass die Temperatur der elektrischen Widerstandsheizung reduziert werden kann, da 
auch die Warme effizienter weg von dieser zu dem Fluid geleitet wird. Die Verringerung 
der Temperatur der elektrischen Widerstandsheizung eriaubt as, bei einer gegebenen 
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5 maximalen eriaubten Temperatur die Leistungsdichte der Heizvorrichtung zu erhohen und 
somit deren Grolle zu verringem. Die Heizvorrichtung wird vorzugsweise, da diese druck- 
und temperaturstabll mit einem Formteil zu einem Durchlauferhrtzer zusammengefugt 
werden soli, kreisfSrmig ausgeblldet. In diesem Fall ist es mSglich, den Durchmesser zu 
verringem. Dies bedeutet einerseits eine Kosteneinsparung und andererseits eine Erho- 
10 hung der Zuveriassigkeit, da, je kleiner der Durchmesser der Heizvorrichtung 1st, diese 
umso leichter die entstehenden Drucke aushatten kann. 

Vorzugsweise weist das Heizelement eine Anzahl an elektrisch mlteinander verit)undenen 
Heizabschnitten auf, die den Zentralbereich im wesentlichen vollflachig bedecken, wobei 

15 jedoch ein Montageberelch durch die Heizabschnitte ausgespart bleibt. Die mdgltehst voll- 
flachige Bedeckung des Zentialbereiches des Wdnmeubertragungselementes mit dem 
Heizelement ermdglicht minimale AbmaBe der Heizvorrichtung. Die elektrisch mlteinander 
verbundenen Heizabschnitte sind bevorzugt in der Form konzentrischer Kreissegmente 
ausgeblldet. Die gegenuberilegenden Enden jeweiiiger Kreissegmente sind dabei derart 

20 voneinander beabstandet, dass ein Montagebereteh gebildet werden kann. Benachbarte 
Enden der Kreissegmente konnen beispielsweise durch ein elektrisch leitfahiges Material 
in Form von Leiterzugen miteinander verbunden werden. Das Ausbilden des Heizelemen- 
tes in Form einer Mehrzahl von Heizabschnitten und deren wahlweise elektrische Verbin- 
dung ermoglicht insbesondere eine flexible Fuhrung der Anschlussenden des Heizele- 

25 mentes. Die Heizabschnitte mussen nicht notwendtgenAreise die Form konzentrischer 
Kreissegmente aufwelsen. Denkbar ware naturiich auch eine spiralformiger Veriauf. Die 
Wahl, auf welche Welse die Heizabschnitte geformt werden (gerade, viereckig, gebogen) 
wird Im wesentlichen von der Form der Heizvom'chtung und insbesondere des Warme- 
ubertragungselementes abhangig sein. 

30 

Bevorzugtes Material der elektrischen Widerstandsheizung ist ein Material, das einen Wi- 
derstand mit positivem Temperaturkoeffizienten auiweisL Dies bedeutet, dass die elektri- 
sche Widerstandsheizung bis zu einem gewlssen MaKe eine Oberhitzung begrenzt, falls 
der Fluidraum trocken lauft Oder trocken angeschaltet wird. Ein solches Material ist bei- 
35 spielsweise Nickel. 

Wahrend Rohrheizkorper prinzipbedingt lediglich in einer Leistungsstufe realisiert werden 
konnen, d.h. zur gleiclizeitigen Realisierung von zwei unterschiedlichen Heizstufen zwei 
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5 Rohrheizkfirper in einen Durchlauferhitzer verbaut warden mussen, kann das HeizBlement 
der erfindungsgemiOen Heizvoirichtung durch elektrische Verbindung entsprechender 
Heizabschnitte auch mehr als einen HeizloBis auiweisen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 1st eine auf dem Warmeubertragungseie- 
10 ment angeordnete Temperaturuberwadiungseinriciitung vorgesehen, die mit dem War- 
meubertragungselement gut leitend verbunden ist. Voizugsweise ist das Temperatur- 
ubemadiungselement in den Montageberelch benachbart zu dem Heizelement angeord- 
net. Im Gegensatz zu der in der DE 199 34 319 A1 vorgeschlagenen Anordnung, bei der 
die Temperaturuberwachungseinrichtung gut warmeleitend mil dem Heizelement verbun- 
15 den sein soli, ist dies bei der vortlegenden Erfindung gerade nicht ennainsciit. Aus diesem 
Goinde wird das TemperaturQberwachungselement bevofzugt In dem Montagebereicli, 
weicher keine Heizabschnitte auiweist, angeordnet Im wesentiichen dient die Tempera- 
turuberwaciiungseinrichtung dazu, die Fluidtemperaturzu erfassen. Aus dieser kann dann 
ein indirekter Ruckschluss auf das Verhaiten des Heizieiters geschiossen werden. 

20 

Zur VermekJung einer Beeinflussung der Temperaturuberwachungseinrichtung durch das 
Heizelement besteht das Warmeubertragungseiement bevorzugt aus einem Material, wel- 
ches in lateraler Richtung schlecht wanmeleitend ist. In einer Richtung, die senkrecht dazu 
ist, weist das Warmeubertragungseiement hingegen eine gute Warmeleitfahigkeit auf, 
25 wodunch einerseits eine effektive Erhitzung des Flukis gewahrleistet ist und andererseits 
ein unmittelbarer Ruckschluss von der Fiuidtemperatur auf die Temperaturuberwa- 
chungseinrichtung moglich ist. Als Material fur das Warmeubertragungseiement kommt 
inst>esondere rostfineier Stehl in Betracht 

30 Das TemperaturubenA^achungselement ist bevorzugt durch einen NTC-Widerstand gebil- 
det. Dieser ermoglicht die Auswertung seines Signals durch eine einfache Elektronik, da 
er bereits bei kleineren Temperaturschwankungen grotere WiderstandsSnderungen auf- 
weisL Ein NTC-Widerstand lasst sich daruber hinaus auf einfache Weise als oberfla- 
chenmontierbares Baueiement auf das Warmeubertragungseiement aufbringen. 

35 

Es ist weiter bevorzugt, eine auf dem Warmeubertragungseiement angeordnete Kontak- 
tiervorrichtung vorzusehen, die mit den eiektrischen Bementen der Heizvorrichtung elekt- 
risch verbunden ist. Die eiektrischen Bemente sind einerseits das Heizelement und ande- 
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5 rerseits die Temperaturuberwachungseinrichtung. Es 1st dabei unerheblich, ob das Heiz- 
element eine Mehrzahl an Heizkreisen auivveist. Sdmtliche eiektrischen Anschlussenden 
des Heizeiementes sowie die eiektrischen Kontakte der TemperaturiibenA^chungseinridi- 
tung sind mit einer auf dem Warmeiibertragungselement, insbesondere in dem Montage- 
bereidi, angeordneten Kontaktiereinrichtung elektrisch verbunden. Damit kann durch ei- 
1 0 nen einzigen Steckkontakt die l-leizvorrichtung an die elektrische Stromversorgung ange- 
schlossen werden und auch samtliche zur Oberwachung der l-leizvorrichtung notwendigen 
eiektrischen Verbraucher sind uber diese Kontaktiervonichtung kontaktierbar. 

Wie welter oben bererts beschrieben, weist der erfindungsgemalie Durchlaufierhitzer ne^ 
15 ben der Heizvonrichtung zumindest ein Formteil auf, das zumindest eine Einlassdffhung 
und zumindest eine Auslassdffnung auiweist. Es ist dabei bevorzugt, das Temperatur- 
ubePAfachungselement auf dem WanmeQbertragungselement der Helzvorrichtung In einem 
Bereich anzuordnen, der nahe der Einlassfiffnung In dem Formteil gelegen ist Hierdurch 
ist es auf besonders einfache Welse mSglich, die Fluidtemperatur des dem Durchlaufer- 
20 hitzer zustromenden Fluids prazise zu erfiassen. 

Das erfindungsgem§Ke Veriahren zum Herstellen der oben beschriebenen Vonrichtung 
umiiasst die fblgende Schritte: 

- Bereitstellen eines Halbzeugs mit schlechter lateraler Warmeleitfahigkeil; 

25 - Ausformen eines im wesentlichen flachigen Warmeubertragungselementes aus 

dem Halbzeug mit einer Innen- und einer AuSenfilache und einem im wesentli- 
chen planaren Zentral bereich; 

- Aufbringen eines als elektrische Widerstandsheizung ausgefuhrten Heizeiemen- 
tes unter Aussparung eines Montagebereichs auf den Zentralbereich des War- 

30 meObertragungselements; und 

- Aufbringen eines TemperaturQbenwachungselements auf den Montagebereich, 
so dass dieses im Betrieb des Durchiauferhitzers nicht durch das Heizelement 
beeinflusst wird. 

35 Mit diesem Verfiahren sind die gleichen Vorteile verbunden, wie sie vorstehend Im Zu- 
sammenhang mit der Vorrichtung ertautert worden sind. 
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5 Insbesondera ist vorgesehen, das Temperatuaiberwachungselement direkt auf das War- 
meubertragungselement aufzubringen, urn einen Temperaturwert zu lielami der im Be- 
trieb der Heizvorrichtung im wesentlichen unbeeinflusst durch das Heizelement isL 

In einer weiteren Ausgestaltung weist das Verfahren den weiteren Schritt des Aufbringens 
10 einer Kontaktiervorrichtung auf das Warmeubertragungseiement und ein elelctrisches 
Verbinden mrt den elektrisclien Elementen der Heizvorrichtung auf. 

Es ist waiter bevorzugt, wenn das Heizelement und die Temperaturuberwadiungseinrich- 
tung auf die gleiche Seite des WarmeQbertragungselementes aufgebracht warden. Prinzi- 

15 piell ist es damit moglich, das Heizelement und die Temperaturuberwachungseinrichtung 
auf der Innen- oder der AuftenflSche des WSrmeQbertragungselementes anzuordnen. Die 
Innenfiache ist dabei derart definiert, dass diese nadi dem ZusammeniiQgen mit dem 
Fonnteil in dem Fluldraum gelegen ist. Die Au&enflache Icommt liingegen nicht mit dem 
Fluid In Kontakt. Am meisten bevorzugt ist es allerdings, wenn das Heizelement und d» 

20 Temperaturubenvachungseinrichtung zusammen mit der Kontaktiervorriclitung auf die 
Au&enflache des WanmeubertiBgungselementBs auligebracht warden. In diesem Fall gas- 
taltet sich die elektrische Kontaictieaing dieser drei Elemente zueinander besonders ein- 
facli. 

25 Das erfindungsgemalie Verfaliren zum Herstellen eines Durchiauferhitzers umfasst die 
Schritte des Herstellens einer Heizvomclitung, wte sie oben beschrieben wurde, das Her- 
stellen eines Formteils mit zumindest einer Einlassoffhung und zumindest einer Auslass- 
dffhung sowie das fonmschlussige Zusammenfugen der Heizvom'chtung und des Fomn- 
teils, so dass die Baugruppe nacli dem Zusammenfugen dnjcic- und temperaturstabil ist. 

30 Das Formteil, dessen AbmaBe an die Abmafte der Heizvorrichtung angepasst sein mOs- 
sen, wird vorzugsweise aus einem Kunststoff gefertigt. Hierdurch iasst sich dieses auf 
besonders einfache Weise mittels eines SprHzgussverfahrens herstellen. 

Zur Herstellung einer guten Dichtiglceit gegen Fluidverlust umfasst der Schritt des Zu- 
35 sammenfQgens von Heizvorrichtung und Formteil das Einfugen eines Dichiringes zwh 
schen diese. 



wo 2005/055665 



PCT/EP2004/053248 



-8- 



5 Nachstehend werden weitare vorteilhafte Ausgestaltungen sowie Ausfuhrungsbeispiele 
der erfindungsgemafien Heizvorrichtung sowie des erfindungsgemaQen Durchiauferhit- 
zers beschrieben. Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine Draufeicht auf die Aufienflache einer erfindungsgemaften Heizvorrich- 
1 0 tung, 

Figur 2 einen Schnitt durch die Heizvorrichtung aus Figur 1 langs der Linie AnA, 

Figur 3 eine Seitenansicht der erfindungsgemafien Heizvorrichtung, wobei diese in 
1 5 ihrer spaferen Einbaulage, mit der AuKenflache nach unten, dargestellt ist, 

Figur 4 eine Detailansicht des in Figur 2 geslrichelt umrandeten Randes der Heizvor- 
richtung, und 

20 Figur 5 eine Perspelctivansicht eines erfindungsgemil&en aus einer Heizvorrichtung 

und einem Formteil zusammengesetzten Durchlaufertiitzers. 



25 



Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 4 wind nachfiolgend eine erfindungsgem§&e 
Heizvorrichtung beschrieben. 



Figur 1 zeigt eine erfindungsgema&e Heizvorrichtung 1 in einer Drauisicht auf deren Au- 
Itonflache 14. Die Heizvorrichtung 1 weist eine im wesentlichen iveisfonmige Gestatt auf. 
Auf einem Zentraibereich 4 eines Warmeubertragungselementes 3, z.B. aus einem rost- 
freien Stahi, ist ein Heizelement 2 angeordnet. Das Heizelement 2 besteht beispielhaft 
30 aus insgesamt sieben Icreisfdrmigen Iconzentrischen Kreissegmenten, die jeweils einen 
Heizabschnitt 5 bilden. Die Heizabschnitte 5 sind derart zueinander angeordnet, dass 
benachbarte Enden der Kreissegmente uber eine lairze Leiterbahn 7 elelctrisch miteinan- 
der in Verbindung gebracht sind. Der in diesem Fall einzlge Heizkreis erstreckt sich damit 

* 

von einem Anschlussende 1 1 uber den aul&ersten Iconzentrischen Ring und jeden der 
35 weiteren konzentrischen Ringe bis zu einem weiteren Anschlussende 12. 
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5 Das Heizelement 2 der vorliegenden Heizvorrichtung 1 weist einen einzigen Heizkreis auf. 
Mit anderen Worten sind samtliche Heizabschnitte 5 des Heizelementes 2 seriell mttein- 
ander durch entsprechenda Leiterbahnabschnitte 7 verbunden. Bestandteil dieses Heiz- 
kreises ist auch eine Schmelzsicherung 10, die sich im wesentlichen im Zentrum des 
Zentralbereiches 4 befindet, in dem die Heizsegmente 5 die geringsten Radian aufweisen, 

10 und besser aus den Quersciinittsdarstellungen der Figuren 2 und 3 ersiditiich isL Die 
Figuren 2 und 3 zeigen die Heizvorriclitung 1 in ihrer spSteren Einbaulagei z.B. in einer 
Geschirrspulmaschine Oder einer Waschmaschine. Die Einbaulage ist derart definiert, 
dass die Auftenflache 14, auf der sidi das Heizelement 2, die Schmelzsiclierung 10, ein 
weiteres und spater beschriebenes Temperaturuberwachungselement 8 sowie die Kon- 

15 talctiervomchtung 9 befinden, nacli unten gewandt sind. Die Innenflache 13, die in Kbntalct 
mitdem Fluid gerit, ist hingegen nach oben angeordnet Die Schmelzsichemng 10 soil im 
Falls eines Trockengehens der Heizvonichtung eine Beschadigung des Heizelementes 2 
verhindern, indem Anschlussenden 26 der Schmelzsicherung 10 an Kontaktstellen 28, die 
mit der Leiterbahn 7 des Heizloeises uber ein Lot verbunden sind, schmelzen. Durch die 

20 Ideinen Radian der Heizsegmente entstehen in diesem Bereich Stromiconzentrationen, die 
das Ausl5sen der Schmelzsicherung .t)egunstigen. Auljgrund seiner Einbaulage kann das 
Auftrennen der Kontaktstellen 28 im Falle eines Schmelzen des Lotes durch die Schwer- 
kraft unterstuizt werden. 

25 Das Warmeubertragungselement ist aus einem Metall, beispielsweise einem rostfineien 
Stahl gefertigt, welches in lateraler Richtung eine schlechte Warmeleitiahigkeit aufweist. 
Senkrecht dazu, d.h. In einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene, weist cteis WdrmeOber- 
tragungselement hingegen eine guts Wfirmeieitfighigkeit auf, so dass eine efffisktive Ober- 
tragung der von dem Heizelement erzeugten Energie an das Fluid sichergestellt isL 

30 

Wahrend das Heizelement, d.h. die als elekbische Widerstandsheizung ausgebildete 
Heizabschnitte einen positiven Temperaturkoeffizienten aufweisen, ist in einem Montage- 
bereich 6 ein Temperaturubenvachungselement 8 mit einem negativen TemperaturkoefR- 
zienten vorgesehen. Die Temperaturuberwachungseinrlchtung 8, die beispielsweise als 
35 NTC-Widerstand ausgebildet ist, eriiasst aufgrund der Eigenschaften des Warmeubertra- 
gungselementes 3 lediglich die Temperatur des die Innenfldche 13 umspUlenden Fluids, 
jedoch nicht die von dem Heizelement 2 erzeugte Warme. Die TemperaturubenA^a- 
chungseinriciitung 8 ist somit von dem Heizelement entkoppelt. 



* 
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5 Trotz der thermischen Entkoppelung der Temperaturuberwachungseinrichtung von dem 
Heteelement kann auf das Verhalten des Heizelementes geschlossen warden, indem die 
die Innenseite des WimieQberbagungselementes umspulende Fluidtemperatur erfasst 
und ausgewertet wird. Die Ven/vendung eines NTC-Widerstands als Temperaturubeiwa- 
chungseinrlchtung weist den Vorteil auf, dass die Auswertung des gelieferten Signals, 
1 0 vergiichen mit einem Fn'C-Widerstand sehr viel einfacher mdglich ist. Ein PTC-Widerstand 
benotigt im Gegensatz zu einem NTOWiderstand namllcli starke Temperaturgradienten, 
urn eine ausreichende Anderung des Widerstandes detelctieren zu Icdnnen. 

In dem Montagebereich 6, der durch das Heizelement 2 in dem Zentralbereich 3 des 
15 Wanneubertragungselementes 3 ausgespart ist, ist auch eine Kbntaktiervonichtung 9 
angeordnet Mit der Kontaktiervorrichtung 9 sind die Ansclilussenden 11 und 12 des 
Heizelementes 2 uber Jeweilige Leiterbahnen 24 und 25 elelctrisch verbunden. Die Kon- 
taktiervorrichtung 9 weist in ihrem inneren entsprechende Kontaktzungen auf, uber die sie 
mit einem entsprechend ausgebildeten Stecker mechanisch und elektrisch verbunden 
20 werden kann. Ober die Kbntaktiervorrichtung 9 wird dem Heizelement 9 die notwendige 
Spannung und der notwendige Strom zugefuhrL 

Die Temperaturuberwachungseinrichtung ist in unmittelbarer Nahe der Kontaktiereinricli- 
tung 9 angeordnet und mit dieser elektrisch verbunden. Damit konnen uber die Kontak- 
25 tiereinrichtung samtliche in der Heizvorrichtung vorgesehenen elektrischen Verbraucher 
uber einen einzigen Steokkontakt kontaktiert werden. 

Aus der Querschniitsdarsteliung der Figur 2, die einen Schnitt entlang der Linie A-A aus 
Figur 1 zeigt, und der Seitenansicht der Figur 3 wird das Design der Warmeubertragungs- 

30 einrichtung 3 besser deuUich. Der Zentralbereicli 4 wird von einem umlaufenden i^nd 15 
umgeben. Der Rand 15 wird durch eine Wandung 17, die sich von dem Zentralbereich 4 
in einem Winkel nach oben erstreckt, und einer Kanalwand 18, die von dem IRand 15 
nach unten verlauft, gebildet Die Kanalvt^nd 18 ist Tail eines l^nals 16, der welter eine 
auBere Kanalwand 19 und einen Kanalboden 22 aufweist. Der Kanal 16, der den Zentral- 

35 bereich auKerhalb des Rands 15 umlauft, dient zur Aufhahme eines Wandabschnittes des 
Fonmteiles, um die Hetzvorrichtung an dem Fonmteil druck- und temperaturstabil anzu- 
bringen. Die Kanalwand 19 ist mit einer Reihe von Laschen 20 gebildet, die zur Aufnahme 
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5 von Rasthaken, die in dam Wandabschnitt des Formteils 50 eines erfindungsgema&en 
DurchlaufiBrliH2Brs 1 00 geblldet sind (Figur 5). 

Wie aus der vergroteiten Datailansicht des Randes des WarmeubertFagungselements 3 
der Figur 4 besser heivorgeht, sind die i<analwande 18 und 19 im wesenUichen parallel 

10 zueinander und Im wesentlidien senlcrecht zu der von dem Zentraibereich 4 geblldeten 
Ebene angeordnet Der i^analboden erstreckt sich dabel icelnesfalls unterhalb des Zent- 
ralbereiches 4. Der Abstand d ist deshalb im Grenzfall 0 Oder, wie eingezeichnet, gr5fter 
als 0. Dies ermogliciit es auf einfache Weise, auf die Auftenfladie 14 des Zentralberei- 
ches 4 das IHeizelement 2, insbesondere die IHeizabschnitte 5, in einem Dmckverfohren 

15 aufzubringen. 

Die Wandung 17, die in einem Winlcel von dem Zentraibereich zu dem l^nd 15 verlauft, 
Iconnte audi senkrecht zu dem Zentraibereich 4 ausgebildet sein und damit im wesentlH 
chen parallel zu den Kanalwanden 18 und 19 verlaufen. Die Geometrie der IMetallplatbs 

20 kann beispielsweise durch einen Stanzvorgang, in dem die Laschen 20 ausgebildet wer- 
den, und eine Pragung geformt werden. Die innere Kanalwand IB stellt einen Dichtsitzzur 
Verlugung, der eine radiale Abdichtung zwischen der Heizvomchtung und dem Formteil 
eriaubt Aufgrund der in den Figuren 2 bis 4 gezeigten Einbaulage der IHeizvorrichtung, 
mit der AuQenflache 14 nach unten, bildet der Rand in Verbindung mit dem Kanal 16 au- 

25 Kerdem eine Wassersperre, die verhindert, dass im Falle einer Undichtigkeit des Durch- 
lauferhitzers das austretende Fluid auf das Heizelement 2 laufen kann. Der Kanalboden 
23 stellt damit eine Abtropfkante dar, an der austretendes Fluid abtropfen kann, bevor es 
an den als Wassersperre dienenden Rand 15 gelangen kann. 

30 Die in der au&eren Itenalwand 19 gebildeten Laschen weisen jeweils eine Aussparung 21 
auf. die sich von der auOeren Kanalwand 19 in Richtung des Kanalbodens 22 erstreckt. 
Durch dieses Design ist sichergestellt, dass eine sichere Venrastung der Heizvorrichtung 1 
mit dem Formteil 50 erfolgen kann. 

35 In Figur 5 ist in einer Perspektivansicht der erfindungsgemaBe Durchlauferhitzer 100 dar- 
gestellt, der die Heizvorrichtung 1 mit einem damit verbundenen Formteil 50 zeigt. Das 
Formteil 50, das beispielsweise aus einem Kunststoif besteht, weist eine Einlassoffhung 
51 auf, welche radial orientiert ist. Weiterhin sind zwei Auslassdffnungen 52, die sich axial 
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5 erstrecken, vorgesehen. Jede der Auslassoffhungen 52 kann mit einer separaten Spruh- 
vorrichtung einer Geschirrspulmaschine verbunden weiden. Die Anordnung d^ Einlass- 
offnung und der AuslassSffinungen kann naturiich auch an anderen als den in der Figur 
gezeigten Stellen erfolgen. 

10 Aus der Perspektivdarstellung der Figur 5 ist weiterhin die Veirastung zwisclien der Heiz- 
vonrichtung 1 und dem Formteil 50 ersichtlich. Die Verrastung erfolgt uber die bereits er- 
wahnten Laschen 20, in die Rasthaken 53 eingreifen, und die auch unter Diuck ein Losen 
des Formteils 50 von der Heizvonlchtung 1 verhindem. Aus der Darstellung ist nicht er- 
sichilich, dass zwisclien dem Formteil 50 und der Heizvorrichtung 1 ein Dichtring ange- 

15 ordnet ist Genauer wird der Dichtring zwischen einer sich in den Kanal 16 orstreckenden 
Wand des Formteiles und der inneren Kanalwand 18 angeordnet, wodurch auch unter 
Druck. d.h. unter einer m5glichen Verformung, insbesondere des Formteils, aber auch der 
Heizvorrichtung, eine hohe Dichtigkeit sichergeslellt isL 

20 Der im Inneren zwischen der Heizvomchtung und dem Formteil gebildete Fluidraum weist 
keinerlei Stromungswiderstande auf, wie dies beispielsweise be! Rohrheizkorpem, die im 
Inneren eines Fluidraums liegen, der Fall ist. Aus diesem Gaind kann bei einem erTin- 
dungsgemaKen Durchlauferhitzer die Pumpenleistung reduziert werden, da weniger 
Stromungsveriuste auszugleichen sind. Mit einer kleineren Pumpe konnen Kosten einge- 

25 spart werden. Andererseits konnen bei Beibehaltung der bislang ven/vendeten Pumpen 
hShere Drucke eizieit werden, so dass die mechanische Beauischlagung eines Spulgutes 
vergroQertwird. 

Der erfindungsgemate Durchlauferhitzer weist insgesamt eine sehr geringe Teilezahl auf 
30 und lasst sich auf besonders einfeche Weise herstellen. Insbesondere sind die zur Her- 
steilung einer sicheren Dichtung notwendigen Mafinahmen sehr viel geringer, da lediglich 
ein einziger Dkshtring zwischen der Heizvorrichtung und dem Formteil vorgesehen werden 
muss. Zur Feststellung eines Trockenlaufens miissen keine mechanisch durch das Fluid 
beaufschlagten Schalter mehr vorgesehen werden. Dies kann allein durch die vorgesehe- 
35 ne Temperaturubenn^achungseinrichtung aufierhalb des Fluidraums festgestellt werden. 
Daruber hinaus vereinfacht sich wesentlich die elektrische Kontaktierung des erfindungs- 
gemaKen Durchlauferhitzers mittels einer Kontaktiervorrichtung, die in elektrischem Kon- 
takt mit alien elektrischen Verbrauchem steht 



wo 2005/055665 



PCT/EP2004/053248 



-13- 



5 Bezugszeichenliste 

1 Heizvorrichtung 

2 Heizelement 

3 Wdrmeubertragungselement 
10 4 Zentralberaich 

5 Heizabschnitt 

6 Montagebereich 

7 Leiterbahn 

8 Tempeiaturuberwachungseinrichtung 
15 9 Kontaktieivonichtung 

10 Sicheaing 

1 1 Anschlussende 

12 Anschlussende 

13 Innenflache 
20 14 Au&enfldche 

15 Rand 

16 Kanal 

1 7 Wandung 

18 Kanalwand 
25 19 Kanalwand 

20 Lasche 

21 Ausspaaing 

22 Kanalboden 

23 Rand der Ausspamng 
30 24 Leiterbahn 

25 Leiterbahn 

26 Anschlussende 

27 Heizeinrichtung 

28 Konlaktstelle 
35 29 Leiterbahn 

30 Leiterbahn 

50 Fomnteil 

51 Einlassdffhung 
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52 


Auslassoffhung 


53 


Rasthaken 


54 


Zentralbereich 


55 


Wand 


56 


Vorspiung 


57 


Dichtung 


58 


Wand (Innenbereich) 


59 


Verstarkung 


60 


Fluidiaum 


100 


Durchlauferhitzer 


d 


Abstand 
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5 Patentanspruche 

1. Heizvonlchtung (1) fur Fluide zum Einbau in einen Durchlauferhrtzer (100) mit zu- 
mindest einem als elektrische Widerstandsheizung ausgefuhrten Heizelement (2). 
mindestens einem Warmeubertragungselemerit (3), das zum Obertragen der von 

10 dem Heizelement (2) eizeugten Wdmie an das Ruid mit dem Heizelement (2) und 

dem Fluid in wanneleiiender Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Wanmeuberbragungselement (3) einen integralen Gehausebestandteil eines 
dmck- und tsmperaturbestandigen DurcMauferhHzers bildet und einen im wesentli- 
Chen planaren Zentralbereich (4) aufweist, auf den das Heizelement (2) aufjsebracht 

15 ist. 

2. Heizvomchtung nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichneti dass das Heizele- 
ment (2) eine Anzahl an elektrisch miteinander verbundenen Heizabschnitten (5) 
aufweist, die den Zentralbereich (4) im wesentlichen vollflachig bedecken, wobei ein 

20 Montagebereich (6) durch die Heizabschnitte ausgespart ist. 

3. Heizvonlchtung nach Anspaich 2, daduich gekennzelchnet, dass das Heizele- 
ment (2) durch elektrische Verbindung entsprechender Heizabschnitte (5) zumindest 
einen Heizkreis aufweist 

25 

4. Heizvomchtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Heizelement (2) aus einem Material mit positiver Temperatur- 
charakterisUk (PTC) gebildet isL 

30 5. Heizvomchtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine auf dem Wanneubertragungselement (3) angeordnete Tempe- 
raturubePA^achungseinrichtung (8) vorgesehen ist, die mit dem Warmeubertra- 
gungselement (3) gutwarmeleitsnd verbunden ist. 

35 6. Heizvomchtung nach Anspaich 5, dadurch gekennzelchnet, dass das Tempera- 
turQbenwachungselement (8) in dem Montagebereich (6) benachbart zu dem Heiz- 
element (2) angeordnet ist 
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5 7. Heizvorrichtung nach Anspaich 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dassdas 
TempeFatuaiberwachungsdlement (8) durch einen NTC-Widerstand gebildet ist. 

8. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Warmeubertragungselement (3) aus einem Material besteht, 

1 0 das in lateraier Richtung eine schlechte Warmeleitfahlglceit aufweist. 

9. Heizvonrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine auf dem Warmeubertragungselement (3) angeordnete Kontak- 
tiervom'chtung (9) vorgesehen ist, die mit den elektrischen Bementen der Heizvor- 

1 5 richtung elektrisch verbu nden ist. 

10. Heizvonrichtung nach Anspmch 9, dadurch gekennzelchnet, dass die Kontaktier- 
vorrichtung (9) mit einem jeden Heizkreis des Heizeiements (2) und der Tempera- 
turubenArachungseinrichtung (8) elektrisch veridunden ist 



20 



25 



30 



11. Durchlauferhitzer (100) mit einer Heizvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche und einem mit dieser formschlussig druck- und temperaturfest ver- 
bundenen Formteil (50) zur Bildung eines Fluidraums, wobei das Fomnteii (50) zu- 
mindest eine Einlassoffnung (51) und zumindest eine Ausiassfiffnung (52) aufweist 

12. Durchiauferhtteer nach Anspmch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Tempera- 
turuberwachungselement (8) auf dem Warmeubertragungselement (3) der Heizvor- 
richtung (1) in einem Bereich angeordnet ist, der nahe der Einlassdffhung (51) in 
dem Fomnteii (50) gelegen ist 



1 3. Verfahren zum Herstellen einer Heizvorrichtung (1 ) fQr Huide mit den Schrttten: 

- Bereitsteilen eines Halbzeugs mit schlechter lateraier Warmeleitiahigkelt; 

- Ausformen eines im wesentlichen flachigen Warmeubertragungselements (3) 
aus dem Halbzeug mit einer Innenflache (13) und einer Au&enflache (14) und 

35 einem im wesentlichen planaren Zentralbereich (4); 
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5 - Aufbringen eines als elektrische Widerstandsheizung ausgefuhrten Heizele- 

ments (2) unter Aussparung eines Montagebereichs (6) auf den Zentralbereich 
des Wamfieubertfagungselements (3); und 

- Aufbringen einer TemperaturQberwachungseinrichtung (8) auf den Montagebe- 
fBich (6), so dass dieses im Betrieb des DurchlaufsrhHzers nicht durch das 

1 0 Heizelement (2) beeinflusst Wird. 

14. Veifahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur- 
ubenwachungseinrichtung (8) direkt auf das Warmeubertragungseiement (3) aufge- 
bracht wird. 

15 

15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichneti dass dies den 
weiteren Schritt aufweist 

Aufbringen einer Kontaktiervorrichtung (9) auf das Warmeubertragungseiement (3) 
und elektrisches Verbinden mit den elektrischen Elementen der Hei2vom'chtung (1). 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichneti dass 
das Heizelement (2) und die Temperaturuberwachungseinrichtung (8) auf die glei- 
che Seite des Warmeuberbragungselements (3) aufjgebracht warden. 

25 17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16. dadurch gekennzelchnet, dass 

das Heizelement (2) und die Temperaturuberwachungseinrichtung (8) zusammen 
mit der Kontaktien^omchtung (9) auf die Au&enflache (14) des Wanneubertragungs- 
elements (3) aufgebracht warden. 

30 1 8. Verfahren zum Herstellen eines Durchiauferiiitzers (1 00) mit den Schritten: 

- Herstellen einer Hetzvorrichtung (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 10; 

- Herstellen eines Formteils mit zumindest einer Einlassoffnung (51) und zumin- 
dest einer Ausiassoffhung (52); 

- Formschlussiges ZusammenfQgen der Heizvorrichtung (1) und des Formteils 
35 (50), so dass die Baugruppe daick- und temperaturstabil ist 



20 
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19. Veriahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusammenfu- 
gen von Heizvorrichtung (1) und Formtail (50) das Einfugen eines Dichtrings zwi- 
schen diese umfasst. 

20. Verwendung einer Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10 in einem 
Geschinspuler 

21. Verwendung eines Durchlauferhttzers nach Anspruch 11 oder 12 in einem Geschirr- 
spuler. 
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